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■prufungsantrag gem. i 44 PatG .st gesxe.u 

@ Hydraunschc HubvorncMung^Or ---j^f-.tn'r^^^^^^^ 

bestehenden ersten Hydrauhkaggregat u ^^uerbare 
Punipa und Hubzylinder ^"Seordnewn; e ^^^^ 

und Senkgcschwindigkeit feme^ SeWtSn Generator 

hydraulischer, '•^r;.;;"?3„^'^'J^.egS^^^^^^^^ ►^Y''^""- 
bestehendenzwe.ten ^^Vdraulikaggreg . ^^^^ ^ ^^^^ 

,che Motor ^^'^GlneraWr Tn die Kllmmen der Batterie 
angeordnet und der Generator ° ,romabhangig ge- 
angeschlossen -^t «obe^^ Hubzylinder und 

SXaS'^regl^^^^^^^^ 

- rnTervor;--^--^^^^^ 

schreitet. 
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Beschreibung 



:::"hln,OberbegnffdesPa^^^^^^ 

Elektrisch bemebene Fk^rfo.d^^^^ ^.^^^ 
richtungen weisen no™/'^51!fuck von einem Elek 
Hubzylinder auf, cesser. Fo'^«^,X"f ^raeuet wird. Die 
.remoter mit angetnebener Pumpe e^^^^^^^ 



%ZErlSS\^^S^ die Aufgabe zugrunde eine hy- 
draulische Hubvorrichtung fflr battenebetriebene F lur- 
?6rderzeuge rnit einer Wiedergewinnung der potentie - 
EnS des Hubzylinders im Senkbetrieb zu schaf- 
en beTwelcher auch bei kleinen Lasten ausre.chend 
l!fh^ llnkeeschwindigkeiten erreichbar sind, die jedoch 
talenkbetrfeb mit Last zu einer ausre.chenden Ener- 
gieriickgewinnung fiihrt. 



foS das Ur^schaL^^^^^^ del Bypass geschahet. 
^ Ser o/nerator brauchi nicht angetrieben zu wer- 



elektrische Energie umzuwandeln und die aas ro 

'^l^^'Ter uTf^y^'^'isfbekannt. dem Steuerventil oadurch sind die Widerstanae mm.u.... . -.^ 

lur Euis Steuerventil. Dem 



' Tel Uer bek.„n.=n Anorfnung U. d» r"^,^^^;^^; 

schwindlskeit 8t.r n.chl 'II''*' X^hvriXkelten. 
„l,d. Zwa, Ut aufst«n|«.»,;n. Se»^^^^^^^ 
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Hubstaple-s oder dergleichen wird von einer Pumpe 12 
?ber e.nen Ventilbloc\ 14 mit Hydrau hkmedmm ve ^ 
sorgi, das die Pumpe aus einem Tank 16 ansaugt Die 
Pumpe 16 wird von einer Gieichstrommaschine 18 an- 
getrieben, die eine ReihenschiuBmaschme se.n kann- Em 5 
Oberdruckventil 20 fuhrt das Medium uber ein Filter 22 
zum Tank 16 zuriick bei Erreichen eines entsprechen- 
den Druckes. Ober den Ventilblock 14 werden auch 
Nebenfunkiionen versorgt, wie bei 24 durch emzelne 

^IrpKfmbJns gelang.. das Medium uber das " 
handbetatigte Ventil 14 und ein Kugelruckschlagventil 
$6 zum Hubzylindcr ttt Die Drehzahi des ReAenschhiB- 
motors 18 wird von der nicht naher dargesteilten Mo- 
torsteuerung. die als T,efset2s:elle arbeitet, vent.lhebel- ,5 
stellungsabhanglg gesteuert. AuBerdem 1st >m Ventd 14 
eine ventilhebelstellungsabhangige Drosselstelle ange- 
ordnet. so daB die beiden erwahnten MaBnahmen eme 
ventilhebelstellungsabhangige Hubgeschwmdigkeit er- 

Der Motor 18 wird mit einer Drehzahi betrieben, die 
sich aus zwei Drehzahikomponenten zusammensetzt. 
Zunachst wird ein konsianter Drehzahlwert fur die Ver- 
sorgung der Nebenfunktionen 24 emgestellt. zu dem 
dann eine ventilhebelstellungsabhangige Drehzahlkom- 25 
ponente zur Versorgung cer Hubfunktion hinzu addier 
wird. Dadurch konnen Hub- und Nebeniunktionen mi 
einem Minimum an Drosselveriusten parallel versorgt 
werden. Eine ventilhebelstellungsabhangige Neben- 
funktionsgeschwindigkeit wL-d fiber nicht gezeigte 30 
Drosselstellen im VentU 14 emogUcht Der iiberschussi- 
ge Volumenstrom wird uber das Filter 22 m den Tank 16 

'"zwShetdem Hubz>'Under lO und dem VentU 14 smd 
ein volumenstromabhangiges Schaltventil 28 und ein 3s 
zweites Hydraulikaggregat 30 angeordnet. wobei letzte- 
res aus einem Hydraulikmotor 32 and emer Gieich- 
strommaschine 34 besteht, die ^^^-^derre^ ist^Der Hy- 
draulikmotor 32 liegt parallel zu e'^^^V " ^ vtrhS 
Che das Schaltventil 28 dLrekt m.t dem Ventil 14 verbm- 40 
det. Eine dritte parallele Leitung 36 enthalt ein Ruck- 
schlagventii 38. _ 

Beim Senken ^vird der Volumenstrom vom Zy'inder 
10 uber das Schaltventil 28, das eine emstellbare Drossel 
enthalt, das Ventil 14 mit der ventilstelhingsabhangigen 45 
Drosselstelle und das Filter 12 in den Tank 16 gele.tet. 
Eine variable Senkgeschwindigkeit wird uber die schon 
erwahnte ventilhebelsteUungsabhangige D'-osselsteUe 
im handbetatigten VentU 14 erhalten. Uberschreitet der 
Volumenstrom uber das Schaltventil 28 einen emgestell- 50 
ten Sollwert, schaltet es den Volumenstrom auf den Hy- 
dromotor 32. der die fremderregte Gleichstromnriaschi- 
ne 34 als Generator antreibt Der Generator wird be- 
schleunigt, bis die Ankerspannung die Battenespannung 

" Anhand der Fig. 4 und 5 soU die elektrische Steuerung 
beim Senkbetrieb naher eriautert werden. 

Der mit einer Diode 40 in Reihe liegende Generator 
ist parallel zur Batterie 42 des nicht gezeigten Forder- 
fahSgs geschaltet Zum Generator 34 gehort ein eo 
SJeSsensor 42. der hier als Tachogenerator darge- 
steUt ist. Es kann jedoch auch e.n anderer beliebiger 
Drehzahlsensor verwendet werden. Uoer em Mosfet 44 
liegt die Erregerspule 46 des Generators 34 an den 
Klimmen der Batterie 42, wobei jeweils parallel zur 65 
Feldwicklung 46 und parallel zum Transistor 44 eine 
Diode 48 bzw. 50 parallel geschaltet isL ^ , 

Die vom Drehzahlsensor 42 gcmessene Drehzahi nut 



wird an einer Additionsstelle 52 (Fig. 5) mit dem Dreh- 
zahlsoUwert nsoii verglichen. Die Regeldifferenz wird 
einem Drehzahlregler 54 zugefuhri, der emen Feld- 
stromsollwen Ifsoii erzeugt. Dieser wird an eine Addi- 
tionsstelle 56 mit dem Feldstromistwert Inst verglichen. 
Die Regeldifferenz wird einem Feldstromregler 58 zu- 
gefuhrt der daraus ein pulsweitenmoduliertes Stellsi- 
gnal fur den Transistor 44 in der Weise erzeugt, daB sich 
der gewOnschte Feldstrom in der Feldwicklung 46 ein- 
stellt Der Feldstrom flieBt wahrend der Phase, in der 
der Transistor 44 leitet, von der Batterie 42 durch die 
Feldspule 46 und den Transistor 44 zur Batterie 42 zu- 
ruck Ist der Transistor 44 gesperrt, flieBt der von der 
Induktivitat der Feldspule 48 getriebene Strom uber die 

Freilaufdiode4a , , . ^ , tA 

Wie schon erwahnt, ist der Anker des Generators 34 
direkt uber die Diode 40 an die Batterie 42 angeschlos- 
sen so daB eine generaiorische Zuruckspeisung nur er- 
folgt wenn die QueUenspannung die Battenespannung 
aber'steigt. Da die Gieichstrommaschine 18 (Fig. 1) wah- 
rend des oben beschriebenen Senkvorgangs nicht aktiv 
ist kann das Hydraulikaggregat zur Bedienung der Ne- 
benfunktionen 24 wahrend des Senkvorgangs einge- 
setzt werden. Die Pumpe fordert das Fluid aus dem 
Tank 16 zur Versorgung der Nebenfunktionen 24 zum 
Ventil 14 wobei die Geschwindigkeit der Nebenfunk- 
tionen 24 uber die ventilhebelstellungsabhangigen 
Drosselstellen im Ventil 14 variiert wird. _,. ^ ., 

In der Ausfiihrungsform nach Fig. 2 werden die Telle, 
die mit denen von Fig. 1 ubereinstimmen, mit gleichen 
Bezugszeichen versehcn, denen ein Index a hmzugefugt 

'^*ber fremderregte Gleichstrommotor 18a treibt die 
Pumpe 12a an, die das Fluid vom Tank 16a uber das 
handbetatigte Ventil 14a und ein Zweiwegestromregel- 
ventil 28a in den Hubzylinder lOa fordert. Die Drehzahi 
des Motors 18a wird ventilhebelstellungsabhangig uber 
eine Steuerung, die als Tiefsetzsteller arbeitet. gesteii- 
ert AuBerdem ist im Ventil t4a eme ventilhebelstel- 
lungsabhangige Drosselstelle angeordnet, so daB eine 
ventilhebelstellungsabhangige Hubgeschwmdigkeit er- 
halten wird. Die Versorgung der Nebenfunktionen 24a 
erfol^t in der gleichen Weise wie in Verbmdung mit 
Fig. r beschrieben. so daB nicht erforderlicn 1st, hierauf 
naher einzugehen. . , , . u 

Der Senkvorgang wird in zwei Betriebsbereiche un- 
terteilt Der Volumenstrom wird vom Hubzylmder 10a 
uber das ZweiwegestromregelventU 28a, die Leitung 
34a, das Ventil 14a mit ventilstellungsabhangiger Dros- 
selsteUe, die Leitung 60. ein volumenstromabhangiges 
Schaltventil 62 und das Olfilter 22 zum Tank 16a gele^ 
tet Eine variable Senkgeschwmdigkeit wird "ber d,e 
ventilhebelstellungsabhangige Drosselstelle im VentU 

14aerreicht. . .1. j„ 

Bei einem groSeren Volumenstrom entsteht uber das 
Stromregelventil 28a ein Druckabfall, der sich als 
Druckdifferenz zwischen einer Steuerleitung 64 fur das 
SchaltvcntU 62 und eine Steuerleitung 68 zwischen 
Stromregelventil 28a und SchaltventU 62 emstellt Der 
habere Druck in der Leitung 64 betatigt das^Venul 62 
gegen eine Feder und den Druck in der Steuerleitung 68 
Das Ventil 62 wird daraufhin geschlossen. Vom Venti! 
28a flieBt der Volumenstrom nun wetter zum VentU I4a, 
dessen Drosselstelle ganz geoffnet ist, dam.t der Druck- 
verlust in diesem Ventil genng 1st Vom Venul 14a n^Bt 
der Volumenstrom zum Hydromotor 32a, der den Ge- 
nerator 34a antreibt. Vom Hydromotor flieBt der Volu- 
menstrom uber das Filter 22a zum Tank 16a. Die Steue- 
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rung des OJner.^o.s^..^^S^^^^^^ 

dargesllu' Die KennUnie 70 den V rl^^^^^^ ^ 
betrieb und die Kennlinie 72 giot den y«7^""ri"ich 74 

ersireckt sich uber einen Bere.ch rdatw 
der Arbeitsbereich kleiner ist. 
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Patenianspruche 



40 



1 Hvdraulische Hubvorrichtung fur batteriebetrie- 
^fn Hvdraulikae'Tegat und einem zwischen Pum- 

einem von ememVentd g^^^^^^^ KlSimen der eo 
ordnet und der Generator « gekennzeich- 



Rvnass eeoffnet wird. wenn der Volumenstrom 
Oder Staudruck einen vorgegebenen Mindestwert 

rffublSiung nach einem der Anspruche 1 Ws 
4 dadurch gekennzeichnet. daB der elektnsche Mo- 
tor des efsten Hydraulikaggregats em Reihen- 

I^SSriffi'nS^^^^ der Ansprache 1 bis 
5" Jatirch ?ekenfzeichnet.daB der elektnsche Ge- 
nemor (34. 34a) des zweiten Hydraulikaggregats 
eine fremderregte Gleichstrommaschme ist. 
7 nSrichtung nach Anspruch 6. dadurch ge- 
kemizeichnet. daB eine Drehzahlregelung fur den 
Serator 34a) vorgesehen ist. die auf den Er- 

^8^f,Xo°«nach Anspruch 1^^^^^ 
gekennzeichnet. daB der Generator (34. 34a) aut 
konstanteDrehzahlgeregeltwird. 
Q Hubvorrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 
I idurch gekennzeichnet. daS der Generator (34) 
nut tber ehie Diode (40) auf die Battene (42) ge- 
schaltetist. 
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